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Arkadiusz Checinski z Gospodarka
prof. dr hab.

Andrzej Kowalczyk

Uniwersytet Slaski

Szanowni Panstwo,

Przekazujemy Panistwu broszure zawierajaca opisy
zainteresowan badawczych Stypendystek i Stypen-
dystéw projektu DoktoRIS - Program stypendial-
ny na rzecz innowacyjnego Slgska realizowanego
wspdlnie przez Samorzad Wojewddztwa Slaskiego
i Uniwersytet Slaski w Katowicach.
Prezentowane charakterystyki dotycza badan
prowadzonych przez doktorantéw $laskich uczelni
i jednostek naukowych, skoncentrowanych na
istotnych z punktu widzenia regionu obszarach
technologicznych.

Slaska gospodarka, dla swego istnienia i trwatego
rozwoju, potrzebuje wspotpracy ze $wiatem nauki.
‘W warunkach globalizujacej sie gospodarki zdol-
nosc do przeksztalcania wiedzy w nowe produkty,
ustugi czy technologie ma decydujace znaczenie
dla konkurencyjnej pozycji regionu. Mamy na-
dzieje, Ze opisane badania znacznie przyczynia
sie do rozwoju technologicznego i innowacyjnosci
naszego regionu, a ich efekty stang sie réwniez
zapowiedzia sukcesow przedsiebiorstw z woje-

waodztwa slaskiego.
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TECHNOLOGIE
MEDYCZNE
(OCHRONY ZDROWIA)



problem badawczy:

obszar technologiczny:

ANNA ACHTELIK-FRANCZAK

Politechnika Slaska, Wydzial Mechaniczny Technologiczny,
Instytut Materiatéw Inzynierskich i Biomedycznych

anna.achtelik-franczak@polsl.pl

Technologie medyczne (ochrony zdrowia)

Zastosowanie technologii selektywnego laserowego spiekania

proszkow metali przy wytwarzaniu elementéw kosciozastepczych

SKROCONY OPIS BADAN

Gléwnym celem prowadzonych badan jest wy-
tworzenie - za pomoca technologii selektywnego
laserowego spiekania proszkow metali - elemen-
tow (wykonywanych z czystego proszku tytanu)
mogacych zastapi¢ fragmenty brakujacych kosci,
tak aby przywrdcic im pierwotna funkcje, speini¢
wymogi estetyczne - odtworzy¢ anatomiczny
ksztatt utraconej kosci oraz przywrdéci¢ pacjentowi
zadowalajacy wyglad. Zaplanowane badania obej-
muja szereg etapéw, do ktorych zaliczyé mozna:

e etap projektowania: zaprojektowanie danego
elementu przy pomocy oprogramowania do
grafiki tréjwymiarowej (odpowiednie oprogra-
mowanie umozliwi wymodelowanie obiektu
o interesujacym nas ksztalcie i porowatosci);

e etap wytwarzania: wytworzenie zaprojek-
towanego elementu na urzadzeniu AM 125
stuzacego do selektywnego laserowego spie-
kania (zaprojektowany element wytwarzany
jest z proszku metalu technika warstwa po
warstwie, gdzie kolejno rozprowadzane war-
stwy proszku spajane s3 ze soba przy uzyciu
odpowiedniej mocy lasera);

e etap badan struktury i wiasnosci: poddanie
otrzymanych elementéw badaniom: materia-
tograficznym, wytrzymatosciowym, badaniom
chropowatosci i porowatosci powierzchni, ktéra
przy wytwarzaniu tego typu elementéw od-
grywa znaczaca role.

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE
WYNIKOW BADAN

Otrzymane wyniki badan pozwola na znaczny
rozwoéj w dziedzinie medycyny, jaka jest implanto-
logia - moga stac sie pomocne w leczeniu implan-
tacyjnym (w leczeniu przed- i pooperacyjnym),
w trakcie jego planowania, podczas wykonywania
operacji (znacznie skrdcic jej czas) i po zabiegu im-
plantacyjnym. Dzieki potaczeniu poszczegdlnych
etapow skanowania, projektowania i wytwarzania
w jeden proces, mozliwym stanie sie zaprojekto-
wanie i wytworzenie implantu, ktérego wielkos¢
i ksztatt dostosowane beda do potrzeb konkretnego
pacjenta. Tak wykorzystana technologia znacz-
nie utatwi prace chirurgom, a takze wptynie na
poprawe jakosci leczenia i komfortu pacjenta.
Do waznych zalet tej technologii zaliczy¢ mozna
rowniez: znaczne skrécenie czasu od zaprojek-
towania produktu do momentu wprowadzenia
go na rynek, obnizenie kosztéw wytwarzania,
wieksza doktadnosé i wysoka jakosé uzyskiwanych
produktow oraz polepszenie wiasnosci otrzymy-
wanych elementéw poprzez wyeliminowanie
btedéw konstrukcyjnych juz na etapie projek-
towania. Zalety te sprawity, Zze technologia SLS
stata sie ogromnie konkurencyjna w poréwnaniu
z dotychczas stosowanymi metodami wytwarzania,
takimi jak np. odlewanie, skrawanie, frezowanie,
toczenie czy formowanie wtryskowe. Stwarza ona
dla przemystu wiele nowych mozliwosci rozwoju,
dzieki ktorym staje sie coraz bardziej atrakcyjna
dla klientéw z réznych gatezi przemystu.
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MARZENA BAKONIAK

Uniwersytet Slaski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii,
Instytut Fizyki, Zakiad Fizyki Jadrowej i Jej Zastosowan

Technologie medyczne (ochrony zdrowia)

Wyznaczanie widm energetycznych wiqzki fotonowej
6 MV dla akceleratoréw biomedycznych

SKROCONY OPIS BADAN

Obszar moich zainteresowan dotyczy zagadnien
stosowanych w planowaniu leczenia radioterapia.
Znajomos¢ widm energetycznych dla akcelera-
toréw biomedycznych ma kluczowe znaczenie
zaréowno dla konstruktoréw gtowic, jak i dla za-
awansowanych systeméw planowania leczenia
(algorytmy stuzace do obliczania dawek bazuja
na widmach wigzek terapeutycznych). Do dzi$
ukazato sie wiele prac, w ktérych prezentowane sa
widma energetyczne dla wiazek fotonowych i elek-
tronowych o réznej energii, generowanych przez
akceleratory medyczne. Jednak sa to zazwyczaj
widma dla wiazek szerokich lub widma okreslone
w powietrzu. Brakuje natomiast prac, w ktérych
prezentowane sa widma w wodzie dla réznych
parametrow wiazki, takich jak np. wielkos¢ pola
napromieniowania. Wyznaczenie ich dla osrodka
wzorcowego nastrecza wiele trudnosci, dlatego tez
W pierwszym etapie badan zdecydowatam sie na
wykonanie symulacji komputerowych, w oparciu
o oprogramowanie GEANT4, wykorzystujace
metode Monte Carlo, a nastepnie wykonatam
pomiar eksperymentalny widm w oparciu o za-
projektowany przez siebie uktad.

13

obszar technologiczny:

mbakoniak@interia.pl

problem badawczy:

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE
WYNIKOW BADAN

Informacje uzyskane w toku pracy sa, jak dotad,
nie ocenione. Ponadto szczegdtowe widma energe-
tyczne uzyskane dla sSrodowiska, jakim jest woda,
ergo dobrego przyblizenia ciata ludzkiego, wptyna
na precyzyjniejsze okreslenie dawki poza polem
napromieniania. Jest to istotne z punktu widzenia
ochrony OAR (ang. organs at risk), jak i powodzenia
catego procesu terapeutycznego. Dodatkowym
zadaniem jest rozbudowanie metod dozymetrycz-
nych stosowanych w klasycznej radioterapii oraz
ocena procedur zapewniajacych bezpieczenstwo
radiologiczne zaréwno pacjenta, jak i personelu.
Prowadzone badania maja na celu stworzenie bazy
danych zawierajacej kompleksowa informacje na
temat widm energetycznych wigzek terapeutycz-
nych dla wszystkich liniowych akceleratorow
medycznych stosowanych w polskich osrodkach
onkologicznych, maja zatem ogromne znaczenie
dla planowania leczenia radioterapeutycznego
oraz jego powodzenia.

Warto réwniez zaznaczyg¢, iz w Polsce nie ma zad-
nej grupy, ktéra zajmowataby sie tym problemem
W oparciu o obliczenia Monte Carlo. Przeprowadza-
ne w ramach pracy doktorskiej badania sg zatem
catkowicie nowatorskim pomystem.




Politechnika Slaska

problem badawczy:

SKROCONY OPIS BADAN

Jako efekt badan prowadzonych przez doktoranta
spodziewane jest otrzymanie systemu pozwalaja-
cego na w pelni automatyczna analize danych me-
dycznych otrzymanych z wykorzystaniem magne-
tycznego rezonasu jadrowego (ang. NMR). Problem
prawidlowej diagnostyki nowotworéw moézgu, co
jest gtéwnym kierunkiem badan doktoranta, jest
obecnie szeroko dyskutowany na naukowej arenie
miedzynarodowej. Technologia magnetycznego
rezonansu jadrowego jest o wiele bezpieczniejsza
dla pacjenta, niz na przyktad technologia przeswie-
tlen rentgenowskich. Co wiecej, ilos¢ uzyskanej
informacji jest znaczaco wieksza w poréwnaniu
z innymi technikami obrazowania medycznego,
takimi jak na przyktad tomografia komputerowa.
Dzieki temu zakres jej wykorzystania wzrasta, co
pociaga za soba potrzebe tworzenia zindywidu-
alizowanych narzedzi obroébki i analizy danych,
w celu poprawy jakosci ekstrahowanej informacji
i w konsekwencji polepszenia procesu diagnozy
oraz terapii. Kluczowym elementem opracowy-
wanego przez doktoranta systemu analizy danych
sq nowatorskie metody wstepnego przetworzenia
danych, pozwalajace na prace z sygnatem wol-
nym od wszelkich niepozadanych sktadowych
oraz sposdb modelowania wynikowego sygnatu,
z wykorzystaniem wielowymiarowych modeli
mieszanin, w celu uzyskania przestrzennej infor-
macji o badanej tkance. Modele wielowymiarowe
tworzone sa na podstawie pomiaréw pochodzacych
nie z jednego punktu (woksela), lecz dla szeregu
punktow jednoczesnie. Zastosowanie tego typu

franciszek.e.binczyk@polsl.pl

obszar technologiczny:

FRANCISZEK BINCZYK

Technologie medyczne (ochrony zdrowia)

Przetwarzanie i analiza danych uzyskiwanych z uzyciem
technologii magnetycznego rezonansu jgdrowego
w diagnostyce i leczeniu nowotworéw mozgu

modeli jest nowatorskie i pozwoli na estymacje
przestrzennego charakteru interakcji pomiedzy
tkanka nowotworowa a otoczeniem. Doktorant
planuje statystyczna analize identyfikacji proceséw
zachodzacych w tkankach otaczajacych zmiane
nowotworowa, co pozwoli na otrzymanie infor-
macji o mozliwej dynamice i kierunku wzrostu
nowotworu.

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE
WYNIKOW BADAN

Dzieki cigglej wspotpracy prowadzonej przez dok-
toranta z naukowcami i klinicystami z gliwickiego
oddziatu Centrum Onkologii, szansa na transfer
opracowanego systemu analizy danych do sro-
dowiska medycznego jest wysoka. Placowka ta
dysponuje danymi medycznymi, ktérych wni-
kliwa analiza moze wnies¢ wkiad w poszerzenie
wiedzy na temat rozwoju choroby nowotworowej.
Powstale oprogramowanie bedzie mogto zostac¢
wykorzystane takze w innych placéwkach, co
moze przyczynic sie do wzrostu innowacyjnosci
prowadzonych badan medycznych. Aspekt ten
wydaje sie by¢ niezwykle istotny dla wojewddztwa
$laskiego, na terenie ktérego liczba zachorowan na
nowotwory mozgu jest wysoka.
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Technologie medyczne (ochrony zdrowia)

Synteza i aktywnosc biologiczna nowych pochodnych chinoliny

SKROCONY OPIS BADAN

Zakres projektu wpisuje sie w nowatorskie trendy
badawcze. Podstawowym celem projektu jest po-
szukiwanie nowych srodkow przeciwgrzybiczych.
Badania obejmuja projektowanie, synteze oraz
badanie aktywnosci przeciwgrzybiczej otrzy-
manych zwigzkéw. Oznaczenie ich aktywnosci
przeciwgrzybiczej i badania typu (Q)SAR umoz-
liwia wyznaczenie cech strukturalnych odpo-
wiedzialnych za aktywnosé. Gtownym obiektem
badan sa pochodne chinoliny, uwazane za tzw.
uprzywilejowany fragment molekularny (ang.
privileged structure). Fragment chinolinowy jest
ciekawym obiektem badan. Znanych jest wiele
pochodnych tego typu, ktére doskonale dziataja
jako leki. Syntezowane zwiazki sa potencjalnymi
srodkami przeciwgrzybiczymi, wstepne wyniki
badan pokazuja, ze niektére pochodne chinoliny
posiadaja wieksze aktywnosci przeciwgrzybi-
cze niz znany i stosowany lek przeciwgrzybiczy
Flukonazol? 3. W ramach dodatkowych testéw
biologicznych przeprowadzone zostanag badania
aktywnosci przeciwbakteryjnej na wybranych
szczepach bakteryjnych, oraz hamowanie procesu
fotosyntezy na organizmach wodnych w komér-
kach szpinaku i alg. W przypadku najbardziej

1 R. Musiol, M. Serda, S. Hensel-Bielowka, J. Polanski, Quino-
line-based antifungals, ,Curr. Med. Chem., r. 2010, nr 17,
5.1960-73.

2 R. Musiol, J. Jampilek, V. Buchta, L. Silva, H. Niedbala, B. Po-
deszwa, A. Palka, K. Majerz-Maniecka, B. Oleksynd, J. Polanski,
Antifungal properties of new series of quinoline derivatives,
,Bioorg. Med. Chem!, r. 2006, nr 14, s. 3592-3598.

3 W. Cieslik, R. Musiol, J. Nycz, J. Jampilek, M. Vejsova, M.
Wolff, B. Machura, J. Polanski, Contribution to Investigation
of Antimicrobial Activity of Styrylquinolines, ,Bioorg. Med.
Chem!, r. 2012, nr 20, s. 6960-6968.

15

WIOLETA CIESLIK
Uniwersytet Slaski, Instytut Chemii, Zaklad Chemii Organicznej

obszar technologiczny:

wkowalczyk@us.edu.pl

problem badawczy:

aktywnych zwigzkoéw zostana przeprowadzone
oznaczenia cytotoksycznosci wzgledem normal-
nych komorek ludzkich.

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE
WYNIKOW BADAN

Otrzymane aktywne zwigzki w przysztosci moga
stanowic potencjalne sktadniki lekéw przeciwgrzy-
biczych oraz przeciwbakteryjnych. Moga rowniez
utatwic¢ rozbudowanie arsenatu srodkéw dostep-
nych do zwalczania grzybic oraz bakterii. Poznane
zostana réwniez zaleznosci struktura - aktywnosé
umozliwiajace opracowanie dalszych interesuja-
cych uktadow.




Uniwersytet Slaski

obszar technologiczny:

problem badawczy:

Stopy NiTi o sktadzie zblizonym do réwnoatomo-
wego wykazuja niekonwencjonalne wiasciwosci,
tj. zjawiska pamieci ksztattu i nadsprezystosci
oraz bardzo dobre wlasciwosci mechaniczne i pla-
styczne. Ponadto cechuje je wysoka biozgodnosc,
opornos¢ elektryczna oraz odpornosc na korozije.
Whasciwosci te sprawity, ze stopy NiTi s3 stoso-
wane do wyrobu narzedzi chirurgicznych i im-
plantéw medycznych. Jednakze ich zastosowanie
na dlugoterminowe implanty jest ograniczone
obecnoscia niklu, ktérego jony w wyniku korozji
moga przedostawac sie do organizmu zywego.
Poprawe biokompatybilnosci uzyskuje sie poprzez
modyfikacje powierzchni wyjsciowej stopdw bio-
zgodnymi warstwami, ktére moga dodatkowo np.
poprawi¢ osteointegracje implantu. Takie wia-
$ciwosci wykazuja pokrycia oparte o fosforany
wapnia - hydroksyapatyt (HAp) oraz ceramika
whitlockitowa (3-TCP). Istotny jest réwniez wybor
odpowiedniej techniki inzynierii powierzchni,
ktorej zastosowanie nie wptynie na efekt pamieci
ksztattu oraz zjawisko nadsprezystosci.

KAROLINA DUDEK

dudek karolina@interia.eu

Technologie medyczne (ochrony zdrowia)

Wytworzenie i charakterystyka wielofunkcy jnych warstw
ochronnych na stopach NiTi wykazujqcych efekt pamieci ksztattu

SKROCONY OPIS BADAN

Celem niniejszego projektu jest wytworzenie oraz
dobér optymalnych warunkéw wytwarzania
wielofunkcyjnych warstw ztozonych z TiO,/HAp/
TCP na powierzchni stopu NiTi nie wptywajac na
wystapienie efektu pamieci ksztattu. Na warstwach
TiO,, wytworzonych w autoklawie parowym na
uprzednio przygotowanej powierzchni, zostana
naniesione metoda elektroforezy warstwy HAp
oraz 3-TCP. Materiaty w stanie wyjsciowym oraz
naniesione warstwy zostana scharakteryzowane
pod katem struktury i okreslonych wtasciwosci
przy uzyciu metod rentgenowskich, mikroskopii
elektronowej, réznicowej kalorymetrii skanin-
gowej, badan korozyjnych, urzadzen do badania
efektu pamieci ksztattu i nanoindentera.

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE
WYNIKOW BADAN

Proponowane w projekcie rozwigzanie ma wy-
jatkowe znaczenie ze wzgledu na mozliwosci wy-
tworzenia takowych implantéw we wspoétpracy
z przedsiebiorstwami prowadzacymi dziatalnosé
gospodarcza na obszarze wojewodztwa $laskiego
oraz mozliwosci aplikacyjne we wspoétpracujacych
jednostkach medycznych. Wdrozenie propono-
wanego W projekcie rozwigzania przyczyni sie do
usprawnienia prowadzenia zabiegu operacyjnego,
zwiekszenia bezpieczenstwa procedury chirurgicz-
nej, zapewni chorym wiekszy komfort leczenia oraz
znaczaco skroci czas i koszty rekonwalescenciji.
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Technologie medyczne (ochrony zdrowia)

Porownanie parametrow poprawy kurczliwosci miesnia sercowego, za pomocaq
zaawansowanych technik echokardiograficznych, u myszy z indukowanym zawatem
miesnia sercowego po podaniu komorek macierzystych domiesniowo w okolice

blizny pozawatowej, dowiericowo i z zastosowaniem biodegradowalnych tat

SKROCONY OPIS BADAN

Przedmiotem prowadzonych przez nasze labora-
torium badan sa sercowe komorki macierzyste
i progenitorowe. Sa one grupa komérek multipo-
tencjalnych, zdolnych do wielokrotnej replikacji
i réznicowania sie w kardiomiocyty, srodbtonek
oraz komorki miesni gtadkich. Wezesniejsze do-
$wiadczenia wielu grup badawczych wykazaty, iz
komorki te, odpowiednio przygotowane i namno-
zone, w sposob kontrolowany i powtarzalny odbu-
dowuja uszkodzona tkanke serca. Takie dziatanie
pozwolitoby w przysziosci na zastosowanie tego
typu komoérek w terapii choréb serca u pacjentow,
ktorzy dzis, z r6znych powodow, pozostaja poza
skutecznym leczeniem kardiologicznym i kardio-
chirurgicznym.

W terapii komérkami macierzystymi o efektyw-
nosci leczenia decyduje nie tylko rodzaj zastoso-
wanych komorek, ale takze takie czynniki jak
skutecznosé izolacji i namnazania komoérek w wa-
runkach in vitro czy tez warunki i czas trwania
ich hodowli. Niezwykle waznym zagadnieniem
pozostaje opracowanie optymalnej metody podania
komorek do uszkodzonego miesnia sercowego.
Istniejace dwa zasadnicze sposoby: domiesnio-
wy i dowiencowy, réznia sie zdecydowanie za-
letami, ale takze swoistymi ograniczeniami. To
wiasnie tutaj skupiaja sie moje zainteresowania.
Optymalizacja podania materiatu biologicznego
w warunkach doswiadczalnych u myszy z indu-
kowanym wczesniej niedokrwieniem oraz ocena
skutecznosci takiego transferu jest wiodacym
przedmiotem prowadzonych przeze mnie badan.
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MARCIN GARBACZ

Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach,
Katedra i Oddziat Kliniczny Kardiochirurgii i Transplantologii

obszar technologiczny:

margarbacz@wp.pl

problem badawczy:

Analizujac parametry echokardiograficzne wy-
liczane na podstawie zaawansowanych metod
echokardiografii z technika sledzenia markeréw
akustycznych, jesteSmy w stanie dobrze ocenié¢
skutecznosé¢ terapeutycznego dziatania komorek
macierzystych.

Prowadzone przeze mnie badanie jest czescia wiek-
szego projektu pt. Sercowe komérki macierzyste
i progenitorowe - nowa metoda regeneracji uszko-
dzonego serca, ktorego inicjatorem i kierownikiem
jest dr n. med. Michat Zembala. Projekt ten realizo-
wany jest przez konsorcjum naukowe, ktore taczy
Slaskie Centrum Choréb Serca, Instytut Onkologii
w Gliwicach i Fundacje Rozwoju Kardiochirurgii.

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE
WYNIKOW BADAN

Koncowym rezultatem tej pracy naukowej bedzie
opracowanie skutecznej i bezpiecznej metody
podawania komérek macierzystych do pozawato-
wego serca myszy, jak réwniez ocena przydatnosci
nowoczesnych technik echokardiograficznych do
oceny kurczliwosci mysiego miesnia sercowego
po indukcji zawatu i oceny zmian kurczliwosci
po wszczepieniu do pozawalowego serca myszy
ludzkich komérek macierzystych. Wyniki tego
badania moga by¢ cenna wskazowka podczas fazy
klinicznej badan nad komérkami macierzystymi,
kiedy to beda one podawane pacjentom z ciezka
niewydolnoscia serca.




problem badawczy:

SKROCONY OPIS BADAN

System regulacji ekspresji genéw jest niezbed-
nym elementem prawidtowego funkcjonowania
komorek i catych organizmow. Skutkiem zabu-
rzenia rownowagi pomiedzy poziomem ekspresji
poszczegdlnych genéw moze by¢ rozwoj procesu
nowotworowego. Hamowanie nadmiernej ekspres;ji
genoéw odpowiedzialnych za proces nowotworze-
nia mogtoby ograniczy¢ rozwdj ztosliwego fenotypu
nowotworéw.

Czynniki transkrypcyjne z rodziny STAT (ang.
Signal transducers and activators of transcription)
pelnia role przekaznikow sygnatu. Uwaza sie, ze
nadekspresja genow STAT3 i STAT5 moze by¢
odpowiedzialna za rozwaj ztosliwego fenotypu
kilku typow nowotwordw, jako Ze aktywuja one
geny odpowiedzialne za migracje i przerzutowanie,
takie jak metaloproteinaza 2i9 (MMP-2 i MMP-9).
NANOG jest czynnikiem transkrypcyjnym od-
powiedzialnym za samoodnowe embrionalnych
komorek macierzystych (ECs). Ekspresja tego genu
jest obecna jedynie w komorkach implantujacej
sie blastocysty i w gametach, nie jest natomiast
obecna w zdrowych komoérkach somatycznych
dorostego organizmu. Udowodniono, ze ekspresja
genu NANOG obecna jest w przypadku nowotwo-
réw, takich jak rak pecherza moczowego czy rak
szyjki macicy. Ekspresja NANOG jest powigzana
z wysoka aktywnosciag genu MMP-9.

W ramach nadrzednego celu pracy doktorskiej
podejmuje sie ocene mozliwosci modulacji eks-
presji gendéw STATS3, STAT5 i NANOG technika
interferencji RNA wraz z wyznaczeniem wptywu

nataliagawlik86@gmail.com

obszar technologiczny:

NATALIA GAWLIK-RZEMIENIEWSKA

Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach,
Zaklad Biotechnologii i InzZynierii Genetycznej

Technologie medyczne (ochrony zdrowia)

Wptyw wyciszenia ekspresji genow STAT3, STATS
i NANOG metodq interferencji RNA (RNAI) na zmiany
ztosliwego fenotypu komadrek nowotworowych

tejze modulacji na ztosliwy fenotyp nowotwo-
réw wybranych linii komérkowych. Uwaza sie,
ze bezposrednie oddziatywanie na geny STAT
i gen NANOG moze przynies¢ wiecej korzysci, niz
oddziatywanie na pojedyncze geny zwigzane ze
ztosliwym fenotypem komérek nowotworowych.
Szeroko badanym i coraz powszechniej wyko-
rzystywanym systemem celowanego wyciszania
ekspresji gendéw jest mechanizm interferencji RNA
(RNAI). W przypadku komorek ludzkich, w celu
wyciszenia genéw za pomoca RNAI, konieczne jest
wprowadzenie do komdrek gotowych oligonukle-
otydéw w formie siRNA. Bardzo wydajna i korzy-
sta jest ekspresja siRNA pod postacia struktury
krétkiej spinki do wloséw” (shRNA, short hairpin
RNA). Wyciszenie badanych genéw metoda RNAy
pozwoli na lepsze zrozumienie roli gendéw STATS3,
STATS5i NANOG w procesie kancerogenezy, w tym
przerzutowania i migracji komorek.

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE
WYNIKOW BADAN

Badania bedace czescia pracy doktorskiej moga tym
samym przyczynic sie do wzrostu efektywnosci
terapii najczesciej wystepujacych nowotworéw
w wojewodztwie $laskim, takich jak rak pecherza
moczowego, gdzie niejednokrotnie wykrywano
nadekspresje trzech genéw opisanych w niniejszym
projekcie. Terapia z udziatem mechanizmu RNAi
moze by¢ wsparciem w standardowej terapii nowo-
twordw, takich jak chemoterapia czy radioterapia.
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Technologie medyczne (ochrony zdrowia)

Okreslenie roli biatka EMMPRIN w modelu wylewu podpajeczynéwkowego
u szczura oraz mechanizmach neuroprotekcy jnego dziatania minocykliny

SKROCONY OPIS BADAN

Rosnaca liczba danych eksperymentalnych wska-
zuje na coraz bardziej oczywisty zwiazek miedzy
procesami molekularnymi nastepujacymi podczas
pierwszych godzin od wystapienia udaru a zwiek-
szonym prawdopodobienstwem wystapienia w ko-
lejnych dniach po udarze niebezpiecznych dla
zdrowia i zycia pacjenta komplikacji, w tym $mierci
pacjenta. Znaczaca role w tej fazie przypisuje sie
metaloproteinazie 9 (MMP-9), ktora jest biatkiem
o wlasciwosciach proteolitycznych i ma zdolnosé
do degradowania wielu biatek macierzy zewnatrz-
komoérkowej, biatek budujacych potaczenia sciste
bariery krew - mozg oraz aktywowania wielu
czynnikow wzrostu, bioracych udziat w reakcji
zapalnej poprzez odcinanie ich pro-domeny, co
prowadzi w efekcie do zaburzenia ciggtosci budowy
bariery krew - mézg oraz $mierci komoérek neu-
ronalnych. Jednakze, pomimo ciagle rozwijajacej
sie wiedzy na temat potencjalnych substratow
tej metaloproteinazy, wciaz niewiele wiadomo
na temat biatek majacych zdolnosc jej regulacji.
Biatkiem, ktére wykazuje takie wiasciwosci jest
zewnatrzkomorkowy aktywator metaloproteinaz
(ang. extracellular matrix metalloproteinase inducer,
EMMPRIN).

Celem niniejszego projektu jest zbadanie roli, jaka
biatko EMMPRIN odgrywa w trakcie ostrej fazy
poudarowej po eksperymentalnie wywotanym
wylewie podpajeczynéwkowym u szczuréw oraz
okreslenie jego wplywu na witasciwosci proteo-
lityczne MMP-9 oraz okreslenie roli EMMPRIN
w mechanizmach neuroprotekcyjnego dziatania
minocykliny.
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DARIA GENDOSZ

Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach,
Wydziat Lekarski, Katedra i Zaktad Fizjologii

dariagendosz@gmail.com

obszar technologiczny:

problem badawczy:

Stosowany w tych badaniach model wylewu pod-
pajeczynéwkowego polega na podaniu 250 pl
autologicznej, nieheparynizowanej krwi tetni-
czej do zbiornika nad skrzyZzowaniem nerwéw
wzrokowych, ktére jest najczestszym miejscem
powstawania malformacji bedacych zrédtem wy-
lewu krwi do mézgu u ludzi.

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE
WYNIKOW BADAN

Istotnym z punktu widzenia nauki dziataniem
jest doktadne wyjasnienie mechanizméw, w jaki
sposob substancje lecznicze osiggaja swéj efekt
terapeutyczny u pacjentéw, oraz wykluczenie
ewentualnych krétko- i dtugotrwatych nastepstw
podawania leku. Dzieki realizacji zaplanowanych
doswiadczen mozliwa bedzie odpowiedz na wiele
pytan dotyczacych wzajemnych oddziatywan
pomiedzy biatkami EMPRIM oraz MMP-9 oraz
skorelowanie wpltywu podania inhibitoréw tych
biatek oraz minocykliny z wielkoscia i natezeniem
uszkodzenia tkanki nerwowej po wywotaniu eks-
perymentalnego wylewu krwi do mézgu. Pozwoli
to okresli¢, w jakim zakresie oba te biatka uczest-
nicza w procesie uszkodzenia mézgu po udarze
i w jak dalekim zakresie minocyklina wptywa
na aktywnosé obu tych biatek. Jest to szczegolnie
istotne w przypadku minocykliny, ktéra od wie-
lu lat stosowana jest jako antybiotyk, a obecnie
jest takze testowana jako potencjalny terapeutyk
w przypadku réznych schorzen neurologicznych.




problem badawczy:

gruca.aleksandra@gmail.com

obszar technologiczny:

ALEKSANDRA GRUCA

Politechnika Slaska, Wydzial Chemiczny,
Katedra Chemii Organicznej, Bioorganicznej i Biotechnologii

Technologie medyczne (ochrony zdrowia)

Syntetyczne, glikozydowe pochodne genisteiny jako

potencjalne zwiqzki uwrazliwiajqce komorki nowotworowe na

cytotoksyczne dziatanie promieniowania jonizujgcego

SKROCONY OPIS BADAN

Podstawa przeciwnowotworowych terapii kombi-
nowanych jest oczekiwanie, Ze stosowane czynniki
terapeutyczne, dziatajac na rézne procesy komor-
kowe, moga w potaczeniu wykazywac dziatanie
synergistyczne lub przynajmniej addytywne,
bez wywotywania nieakceptowalnych reakcji
ubocznych. W przypadku cytostatykdéw terapia
kombinowana jest w istocie terapia wielolekowa.
W przypadku radioterapii poszukuje sie lekow, kté-
re zwiekszajac promienioczutos¢ komoérek nowo-
tworowych, mogtyby ogranicza¢ moc dawki przy
zachowaniu pozadanego efektu terapeutycznego
oraz zmniejszac skutek ekspozycji na promieniowa-
nie jonizujace tkanek prawidtowych, znajdujacych
sie w otoczeniu zmiany nowotworowej. Poszu-
kujac zwiazkow, ktore mogtyby by¢ stosowane
w terapiach kombinowanych, szczegélng uwage
zwraca sie na zwiazki naturalne, ktére dziatatyby
réwnoczesnie na kilka celéw molekularnych. Do
takich zwigzkow nalezy izoflawonoid geniste-
ina. Celem niniejszego projektu jest okreslenie
potencjalnych wiasciwosci radiouczulajacych
syntetycznych pochodnych genisteiny oraz le-
zacych u podtoza radiowrazliwosci nowotworu
mechanizméw molekularnych. Doswiadczenia
prowadzone s3 na liniach nowotworowych raka
gruczotu krokowego oraz raka jelita grubego, po-
niewaz w literaturze istniejg liczne dowody na
potencjat antyproliferacyjny genisteiny wzgledem
komorek tych linii, a nowotwory jelita oraz prostaty
cechuja sie wysoka radioopornoscia. Zastosowanie
efektywnego radiouczulacza moégtoby podniesé

skutecznosc radioterapii i/lub obnizy¢ jej toksycz-
nos¢ wzgledem tkanek zdrowych dzieki obnizeniu
dawek promieniowania. Juz na obecnym etapie
badan udato sie wyodrebnic¢ zwiazki o znaczeniu
radiouczulajacym.

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE
WYNIKOW BADAN

Rak jelita grubego oraz gruczotu krokowego dotyka
odpowiednio: 12% oraz 11% slaskich pacjentow
onkologicznych. Ponad potowa sposréd nich leczo-
nych jest radioterapia. Od dawna dostrzegana jest
koniecznosc¢ zwiekszenia skutecznosci radioterapii,
przy jednoczesnym zmniejszeniu jej toksycznosci
wzgledem tkanek prawidtowych. Badania prowa-
dzone w ramach projektu, tj. poszukiwania no-
wych, nietoksycznych zwigzkdéw radiouczulajacych
moga doprowadzi¢ do zwiekszenia efektywnosci
radioterapii wzgledem najbardziej ztosliwych
typoéw nowotwordéw.
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GABRIELA HANDZLIK-ORLIK
Slaski Uniwersytet Medyczny

gabriela.handzlik@hotmail.com

Technologie medyczne (ochrony zdrowia)

Ocena wptywu terapii met forming na stopien sttuszczenia i zwtdknienia waqtroby
u pacjentéw z niealkoholowaq sttuszczeniowq chorobg watroby i niealkoholowym
zapaleniem watroby za pomocaq elastografii i CAP (controlled attenuation parameter)

SKROCONY OPIS BADAN

W prowadzonym przeze mnie badaniu oceniany
jest wptyw terapii metforming na strukture i funk-
cje watroby. Stopien zwidknienia i sttuszczenia
watroby okreslany jest za pomoca elastografii
dynamicznej (TE - transient elastography) oraz no-
watorskiego narzedzia ultrasonograficznego - CAP
(Controlled Attenuation Parameter). TE oparta jest
na zasadzie proporcjonalnosci szybkosci rozprze-
strzeniania sie fali mechanicznej w zaleznosci od
elastycznosci tkanki. Z kolei CAP jest najnowsza
technika wykorzystujaca ostabienie propagacji
fali ultradZzwiekowej w zaleznosci od sttuszczenia
tkanek. Istotna zaleta tych innowacyjnych technik
jest ich nieinwazyjny charakter. Dotychczas ztotym
standardem w ocenie zmian w obrebie watroby
byta biopsja, jednak wobec licznych ograniczen
tej metody, takich jak inwazyjnos¢, ograniczona
powtarzalnos¢ oraz zmiennos¢ prébki i uzyska-
nego wyniku w zaleznosci od miejsca pobrania
bioptatu, znaczenie TE i CAP w diagnostyce i ocenie
skutecznosci terapii znaczaco rosnie.
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obszar technologiczny:

problem badawczy:

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE
WYNIKOW BADAN

Niealkoholowa sttuszczeniowa choroba watroby
(NAFLD) jest jedna z najbardziej rozpowszech-
nionych choréb watroby na swiecie. Czestos¢
wystepowania NAFLD waha sie miedzy 10 a 33%
w populacji ogdlnej, z tendencja do wiekszej za-
chorowalnosci w populacji krajow rozwinietych.
NAFLD obejmuje réznorodne zaburzenia struktury
i funkcji watroby, poczawszy od prostego sttuszcze-
nia watroby, poprzez niealkoholowe sttuszczenio-
we zapalenie watroby (NASH), az po jej marskosc.
NAFLD jest powiagzana z wystepowaniem zespotu
metabolicznego - konfiguracji zwigzanych ze soba
zaburzen metabolicznych, takich jak otytosc, dys-
lipidemia, cukrzyca typu 2 i nadcisnienie tetnicze,
prowadzacych do powiktan m.in. ze strony ukiadu
sercowo-naczyniowego.

Najwazniejszymi elementami leczenia NAFLD sa
dieta oraz zmiana stylu zZycia. W ostatnich latach
coraz czesciej podejmuje sie temat poszukiwan swo-
istej farmakoterapii tego schorzenia. Ze wzgledu na
towarzyszaca nieodtacznie sttuszczeniu watroby
insulinoopornosé (czyli brak lub uposledzenie
wrazliwosci tkanek obwodowych na insuline),
ktora lezy u podstawy rozwoju cukrzycy, coraz
czesciej postuluje sie zastosowanie metforminy
w leczeniu NAFLD. Metformina jako lek pierwszego
rzutu w terapii cukrzycy typu 2, zwiekszajacy
wrazliwosc¢ tkanek na insuline, znalazta w ostat-
nich latach zastosowanie réwniez w terapii innej
choroby zwigzanej z insulinoopornoscia i otytoscia,
tj. w zespole policystycznych jajnikéw. Uzasad-
nione wydaje sie wiec podejmowanie badan nad
zastosowaniem metforminy u pacjentéw z NAFLD.




bartosz.janicki@polsl.pl

obszar technologiczny:

problem badawczy:

SKROCONY OPIS BADAN

Badania prowadzone przeze mnie w ramach pro-
jektu DoktoRIS - Program stypendialny na rzecz
innowacyjnego Slgska, stanowiace czesé pracy
doktorskiej, nastawione sa na opracowanie wstrzy-
kiwalnego cementu kostnego, ktéry mogtby by¢
wykorzystany w leczeniu kompresyjnego ztama-
nia kregu. Handlowe akrylowe cementy kostne
utwardzalne w miejscu stosowania, przeznaczone
do mocowania protez stawowych lub wypeiniania
ubytkéw tkanki kostnej (chorobowych lub ura-
zowych), bazuja na kompozycjach monomerow
akrylowych. Jednym z monomerow, wykorzy-
stywanych w substytutach kosci, cementach ko-
stnych, a takze w wypetnieniach dentystycznych
jest tzw. bis-GMA, czyli dimetakrylan, pochodny
bisfenolu A, czyli dianu (2,2-bis(p-hydroksyfenylo)
propan, BPA). Bisfenol ten, bedacy produktem
petrochemicznym, po przeksztatceniu w bis-GMA
wplywa korzystnie na wiasciwosci mechaniczne
utwardzonych kompozycji typu cement kostny,
jednak od pewnego czasu jego wpltyw na zdrowie
cztowieka budzi coraz wieksze obawy. Ze wzgledu
na stwierdzone powolne, stopniowe uwalnianie
bisfenolu z utwardzonych kompozycji zawieraja-
cych ten monomer, trwaja badania nad mozliwo-
$cig zastapienia BPA innymi zwigzkami oraz ich
pochodnymi. W pracy doktorskiej oraz w omawia-
nym projekcie przyjeto, Ze bicyklicznym zwigzkiem
dihydroksylowym potencjalnie przydatnym jako
zamiennik BPA moze by¢ 1,4:3,6-dianhydro-D-
sorbitol (izosorbit) wykorzystywany od dawna
w medycynie, a wiec nieszkodliwy, a ponadto
produkowany na duza skale z surowcéw odtwa-
rzalnych, praktycznie ze skrobi.

BARTOSZ JANICKI

Politechnika Slaska, Wydzial Chemiczny,
Katedra Fizykochemii i Technologii Polimerow

Technologie medyczne (ochrony zdrowia)

Nowe wstrzykiwalne biomateriaty do wypetnien
ubytkow kostnych oparte na izosorbicie

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE
WYNIKOW BADAN

Utwardzalne in situ cementy kostne w nowo-
czesnej medycynie wykorzystywane sa nie tylko
w artroplastyce, ale réwniez w mato inwazyjnych
zabiegach likwidowania skutkow tzw. kompresyj-
nego ztamania kregu metoda przezskornej werte-
broplastyki lub kyfoplastyki. Tego typu uszkodze-
nia kregostupa wynikaja najczesciej z ostabienia
wytrzymatosci tkanki kostnej przez osteoporoze,
ktérej sprzyjaja czynniki srodowiskowe na Slasku.
W tej sytuacji opracowanie nowych biomate-
rialéw, a nastepnie ich wdrozenie do produkcji,
zwiekszy mozliwosci i zmniejszy koszty opieki
zdrowotnej nad pacjentami, ktérym ztamanie kregu
uniemozliwia normalne funkcjonowanie. Mozna
oczekiwag, ze wieksze niz gdzie indziej w kraju
zapotrzebowanie na tego typu biomateriat bedzie
sprzyja¢ uruchomieniu na Slasku jego produkeji.
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Technologie medyczne (ochrony zdrowia)

Wptyw simwastatyny na degradacje i biozgodnos¢ polimerowych
systemow chirurgicznych z pamieciq ksztattu

SKROCONY OPIS BADAN

W ostatnich latach obserwuje sie dynamiczny
rozwéj swiatowego rynku biomateriatéw. Bio-
materiat to substancja zaprojektowana w celu
oddziatywania z organizmem zywym, do speinienia
specyficznego konkretnego zadania, skutkujacego
pozytywnymi pozadanymi efektami, z akcepto-
walna odpowiedzia gospodarza. Przedstawione
W pracy polimery bioresorbowalne: terpolimery
L-laktydu, glikolidu i weglanu trimetylenu, otrzy-
mywane przy uzyciu acetyloacetonianu cyrkonu
jako inicjatora, sa materiatami wielofunkcjonal-
nymi: o dobrych wlasciwosciach mechanicznych,
biokompatybilnymi, zdolnymi do degradacji w or-
ganizmach zywych do dwutlenku wegla i wody,
charakteryzujacymi sie efektem pamieci ksztattu
(materiaty polimerowe SMP). Badane materiaty
SMP wykazuja zdolno$¢é powrotu z zaprogramo-
wanego, ,zamrozonego’, ksztattu tymczasowego
do ksztaltu trwatego, pierwotnego w wyniku
dziatania temperatury zblizonej do temperatury
ciata ludzkiego. Mozna otrzymac z nich produkty
o zadanych wiasciwosciach fizycznych (przenikal-
nosé, wytrzymatosé mechaniczna), kinetyce i me-
chanizmie degradacji. Badanym materiatom nadano
forme miejscowego podawania simwastatyny
(leku nalezacego do statyn o ciekawym dziataniu
pozalipidowym, m.in. wiasciwosci immunosu-
presyjne, neuroprotekcyjne mézgu, zwiekszajace
osteogeneze kosci, hamowanie proliferacji komorek
mieéni gltadkich $ciany naczyn). Celem pracy jest
opracowanie wielofunkcyjnego biozgodnego re-
sorbowalnego materiatu do implantacji, z efektem
pamieci ksztattu, uwalniajacego simwastatyne.
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obszar technologiczny:

ANNA JAROS

problem badawczy:

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE
WYNIKOW BADAN

Efektem pracy bedzie poznanie biozgodnosci i me-
chanizmu degradacji innowacyjnego materiatu
wielofunkcjonalnego przeznaczonego do wytwo-
rzenia chirurgicznych systemow resorbowalnych
z pamiecia ksztattu, uwalniajgcych simwastatyne.
Samorozprezajace sie stenty, samozaciskajace sie
klamry oraz szpilki chirurgiczne z tych materiatow
mogtyby zastapic¢ dotychczas uzywane - ze stopow
metalicznych. Zdolnos¢ do biodegradacji eliminuje
koniecznos¢ dodatkowego zabiegu chirurgicznego
celem usuniecia implantow. Implantowane do
organizmu ludzkiego narzedzie bedzie wywie-
rac¢ miejscowy efekt terapeutyczny na skutek
uwalniania leku. Zastosowanie przedstawionych
polimeréw bioresorbowalnych uwalniajacych lek
pozwoli na uzyskanie nowej jakosci w procesie
leczenia, usprawniajacej obecne metody leczenia,
jak i wprowadzajacej nowe technologie medyczne.




JAN JUSZCZYK
Politechnika Slaska
jan.juszczyk@polsl.pl

obszar technologiczny:

problem badawczy:

SKROCONY OPIS BADAN

Prowadzone badania skupiaty sie na opracowa-
niu automatycznej metody segmentacji struktur
anatomicznych jamy brzusznej. Opracowana me-
toda polegata na automatyzacji metody pétauto-
matycznej opartej o wyznaczanie map macierzy
wspotwystepowania. W ramach prowadzonych
analiz skutecznosci oraz mozliwosci zastosowan
metody opracowano algorytm segmentacji wa-
troby, sledziony oraz nerek. Opracowana metoda
automatyzacji metody pétautomatycznej pozwala
na wykorzystanie réwniez innych metod opartych
0 wyznaczanie punktéw lub obszaréw startowych.
Dzieki temu zastosowanie tej metody nie jest ogra-
niczone do jednego narzadu lub jednej metody
analizy obrazu. Opracowana metoda poczatkowo
dedykowana byta automatycznej segmentacji
watroby na potrzeby planowania zabiegéw lapa-
roskopowych usuniecia zmian nowotworowych.
Jednak w trakcie prowadzonych badan wynikia
konieczno$¢ segmentacji sledziony. Nastepnym
krokiem byta modyfikacja metody pétautoma-
tycznej, tak aby byta skuteczna w przypadku
segmentacji nerek.

Po zakonczeniu badan prowadzonych w ramach
prac nad rozprawa doktorska, badania sg kontynu-
owane na Wydziale Inzynierii Biomedycznej Poli-
techniki Slaskiej, w ramach dziatari prowadzonych
w Katedrze Informatyki i Aparatury Medyczne;j.

Technologie medyczne (ochrony zdrowia)

Sekwency jna segmentacja wybranych struktur
anatomicznych w serii obrazéw tomograficznych

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE
WYNIKOW BADAN

Opracowana metoda znajduje zastosowanie
w komputerowym wspomaganiu diagnostyki
i terapii medycznej. Modele narzadéw, otrzymane
opracowana metoda, wykorzystywane sa w trakcie
przeprowadzania zabiegéw chirurgii matoinwazyj-
nej wspomaganej metodami nawigacji obrazowej.
Dodatkowo otrzymane modele moga by¢ wyko-
rzystywane na etapie planowania leczenia, w tym
leczenia zabiegowego nie tylko z zakresu zabiegow
chirurgii matoinwazyjnej. Na podstawie wynikow
segmentacji mozliwe jest generowanie modeli
powierzchniowych segmentowanych narzadow.
Modele powierzchniowe moga zosta¢ wykorzy-
stane podczas wizualizacji przebiegdw narzadow,
a takze symulacji odksztatcen powierzchni narza-
dow. Otrzymane modele powierzchniowe moga
zosta¢ wykorzystane w szkoleniowych aplikacjach
z wykorzystaniem metod rzeczywistosci rozsze-
rzonej oraz rzeczywistosci wirtualnej, na przyktad
przy szkoleniu chirurgéw w ramach cyklu szkolent
specjalizacyjnych lub przy ¢wiczeniach wykonania
niestandardowego zabiegu operacyjnego.
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Technologie medyczne (ochrony zdrowia)

Charakterystyka fizykochemiczna i mechanizmy
dziatania nowych, syntetycznych fotouczulaczy

SKROCONY OPIS BADAN

Projekt naukowy zwigzany jest z tematyka terapii
fotodynamicznej (PDT). Jest to metoda polegajaca na
selektywnym niszczeniu tkanek nowotworowych
w wyniku reakcji fotodynamicznej. Wymaga ona
obecnosci trzech sktadnikéw: tlenu, leku zwanego
fotouczulaczem oraz zrédta swiatta. Kazdy z nich
osobno nie wykazuje efektu cytotoksycznego, do-
piero ich potaczenie wywotuje destrukcje tkanek
zmienionych chorobowo. Swiatlo o odpowiedniej
diugosci fali wzbudza zakumulowany w tkance
nowotworowej fotouczulacz. To zapoczatkowuje
szereg fizykochemicznych reakcji zachodzacych
W obecnosci tlenu, prowadzacych do powstania
wolnych rodnikéw oraz tlenu singletowego. Uszka-
dzaja one wazne dla zycia makromolekuty oraz
liczne struktury wewnatrzkomorkowe, prowadzac
do zniszczenia tkanki zmienionej chorobowo. Aby
lek wykazywat pozadany efekt terapeutyczny
musi posiadac szereg specyficznych witasciwosci
fizycznych, chemicznych oraz biologicznych. Za-
twierdzone dotychczas zwigzki wykazuja pew-
ne niedoskonatosci, ktore obnizajg efektywnosé
terapii. Dlatego jednym z aktualnych kierunkéw
badan jest poszukiwanie lepszych fotouczulaczy.
Celem naukowym projektu jest poszukiwanie
nowych, obiecujacych fotouczulaczy, ktére wy-
kazywatyby cechy przyblizone do idealnego fo-
touczulacza i znalaztyby zastosowanie w terapii
fotodynamicznej. Zaplanowane badania pozwola
ocenic przydatnosé oraz efektywnosé w PDT zwiaz-
kow z grupy porfiryn i chloryn. Weryfikacja ta
zostanie przeprowadzona w oparciu o wyznaczone
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obszar technologiczny:

MARTA KEMPA

Uniwersytet Slaski

problem badawczy:

wtasnosci fizykochemiczne oraz na podstawie
zbadanych mechanizméw ich dziatania zwigza-
nych z generowaniem tlenu singletowego oraz
wolnych rodnikéw. Badania te przeprowadzone
beda przy wykorzystaniu réznych technik spek-
troskopowych.

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE
WYNIKOW BADAN

Niniejsza praca przyczyni sie do poszerzenia wiedzy
dotyczacej terapii fotodynamicznej. Zwtaszcza
tematyki zwigzanej z fotouczulaczami, ich witasci-
wosciami fizykochemicznymi oraz mechanizmami
generowania tlenu singletowego oraz wolnych
rodnikéw. Otrzymane wyniki pozwola na ocene
aktywnosci badanych fotouczulaczy i wyselekcjo-
nowaniu tych o najwiekszym potencjale. Zwiazek
wykazujacy najbardziej pozadane wiasciwosci
zostanie nastepnie przekazany do badan in vitro,
w celu przeprowadzenia testéw zwigzanych z jego
cytotoksycznoscia, wnikaniem i efektywnoscia
niszczenia komérek nowotworowych. Zwiazki
wykazujace pozytywne wyniki w testach in vi-
tro maja szanse by¢ wykorzystane w badaniach
klinicznych. W przysztosci badane zwiazki moga
stac sie lekami wykorzystywanymi w leczeniu
nowotwordéw.




obszar technologiczny:

problem badawczy:

SKROCONY OPIS BADAN

Celem niniejszego projektu jest wytworzenie
kompozytéw sktadajacych sie ze stopu tytanu
Ti-6Al-4V z hydroksyapatytem (HAp), tlenkiem
cyrkonu (ZrO,) oraz tlenkiem aluminium (ALO,).
Celem modyfikacji sktadu chemicznego i fazowego
stopu tytanu Ti-6Al-4V jest zmiana wtasciwosci
uzytkowych stopu tytanu, a przez to poszerzenie
zakresu jego zastosowania w medycynie. Uzyskane
wyniki badan wykonanych w ramach projektu
pozwola na wskazanie mozliwych obszaréw za-
stosowania nowo wytworzonych materiatéw, jak
réwniez aplikacje zaproponowanych rozwigzan
materiatlowych w medycynie.

Kompozyty wytworzono dwoma metodami:

o metoda metalurgii proszkéw - otrzymanie
materiatéw porowatych,

o metoda iskrowego spiekania plazmowego SPS
(ang. Spark Plasma Sintering) - otrzymanie ma-
teriatow litych,

a nastepnie poddano je badaniom majacym na celu

okreslenie ich wtasnosci uzytkowych.

W ramach niniejszego projektu sukcesywnie wy-

konywane s3 nastepujace badania:

e badania mikrostrukturalne i rentgenowskie
oraz sktadu chemicznego

ujawnienie zmian zachodzacych podczas proce-

su prasowania i spiekania, identyfikacja fazowa

otrzymanych materiatéw, okreslenie stezen pro-
centowych poszczegoélnych pierwiastkow w war-
stwie powierzchniowej oraz sktadu chemicznego
powstatych wydzielen, wynikajacych z réznic

w zastosowanych wariantach metody wytwa-

rzania kompozytéw;

e pomiar naprezen wiasnych Il rodzaju

magdaklimas@poczta.onet.pl

MAGDALENA KLIMAS

Politechnika Czestochowska, Wydziat Inzynierii Procesowej
Materiatowej i Fizyki Stosowanej, Instytut Inzynierii Materialowej

Technologie medyczne (ochrony zdrowia)

Optymalizacja struktury i wiasnosci kompozytow Ti-6Al-4V /HAD,
Ti-6Al-4V/ZrO,, Ti-6Al-4V/ALO, w aspekcie zastosowan medycznych

stan naprezen w otrzymanych kompozytach

zostanie okreslony na podstawie nieniszczacej

metody sin?y;

e pomiar mikrotwardosci

ocena wlasnosci wytrzymatosciowych dla poszcze-

golnych kompozytéw metaliczno-ceramicznych;

e badania fraktograficzne

dla powstatych ztomdéw, wykonana zostanie analiza

ich powierzchni;

e badania odpornosci na scieranie

wyniki tych badan sa bardzo istotne, biorac pod

uwage fakt, iz od implantéw oczekuje sie dobrych

wlasnosci tribologicznych;

e badania odpornosci korozyjnej

odpornosc¢ korozyjna materiatéw implantacyjnych

jest jednym z podstawowych kryteriow okresla-

jacych mozliwos¢ ich praktycznego zastosowa-

nia. Przewiduje sie otrzymanie charakterystyk

elektrochemicznych kompozytéw metaliczno-

-ceramicznych, opisujacych odpornosé korozyjna

badanego materiatu na oddziatywanie medium

symulujacego rzeczywiste srodowisko biologiczne;

e badanie zwilzalnosci i energii powierzchniowej
uzyskanych spiekow.

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE
WYNIKOW BADAN

Uzyskane wyniki badan wykonanych w ramach
projektu pozwola na wskazanie mozliwych obsza-
row zastosowania nowo wytworzonych mate-
riatow, jak rowniez aplikacje zaproponowanych
rozwigzan materiatowych w medycynie.
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Technologie medyczne (ochrony zdrowia)

Przeznaczyniowe zamykanie ubytkéw miedzy przedsionkowych
typu drugiego u dzieci ponizej 3. roku zycia

SKROCONY OPIS BADAN

Ubytek przegrody miedzyprzedsionkowej typu
drugiego jest jedna z najczestszych wad wrodzo-
nych serca. Wedlug powszechnie przyjetych regut
jego zamkniecie zalecane jest u dzieci powyzej
3. roku zycia. Celem przeprowadzonych badan jest
ustalenie, czy przeznaczyniowe zamykanie ASD
II u dzieci ponizej 3. roku Zycia za pomoca metod
kardiologii interwencyijnej, przynosi korzystne
efekty kliniczne. W ramach badan przeanalizo-
wano materiat 134 pacjentéw hospitalizowanych
w Slaskim Centrum Chordb Serca w Zabrzu, u kté-
rych zamykano przezcewnikowo ASD II. Jest to
jedna z najliczniejszych na swiecie serii pacjentow
leczonych w ten sposéb w jednym osrodku.

O wadze podjetego tematu moze swiadczyc przy-
znanie nagrody Polskiego Towarzystwa Kardiolo-
gicznego (PTK) zespotowi Pracowni Hemodyna-
miki Slaskiego Centrum Choréb Serca w Zabrzu
za najlepsza prace z zakresu badan klinicznych
wygloszona na zjezdzie Polskiego Towarzystwa
Kardiologicznego w roku 2011 we Wroctawiu.
Dodatkowo niniejszy projekt pokrywa sie tema-
tycznie z praca doktorska autora.

Ponadto, we wspodtpracy z Fundacja Rozwoju
Kardiochirurgii im. Zbigniewa Religi w Zabrzu
prowadzone sa prace nad okresleniem optymal-
nego projektu implantu, stuzacego do zamykania
komunikacji miedzyprzedsionkowych. Wyniki
badan, uzyskane podczas prowadzenia projektu,
maja szanse by¢ cenna wskazéwka do opracowania
optymalnego okludera w laboratoriach Fundacji
Rozwoju Kardiochirurgii w Zabrzu.
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obszar technologiczny:

problem badawczy:

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE
WYNIKOW BADAN

Niniejsza analiza powinna wptyna¢ na opracowa-
nie szczegétowego algorytmu, w jakich sytuacjach
klinicznych (wiek pacjenta, rozwéj pacjenta, ana-
tomia ubytku itd.) nalezy dokonywac zamkniecia
ubytku typu ASD u pacjentéw ponizej 3. roku zycia.
Ponadto projekt wychodzi naprzeciw oczekiwa-
niom pacjentéw (rozwdj technik kardiologii inwa-
zyjnej), administracji stuzby zdrowia (poszukiwanie
ekonomicznie uzasadnionego wyboru stosowanych
urzadzen) oraz Regionalnej Strategii Innowacji
Wojewddztwa Slaskiego RIS Silesia (poszukiwanie
potencjalnych mozliwosci uruchomienia produkcji
polskiego odpowiednika badanych urzadzen).




KATARZYNA KOMOR

Politechnika Slaska, Wydzial Chemiczny,
Katedra Chemii Organicznej, Chemii Bioorganicznej i Biotechnologii

katarzyna.komor@polsl.pl
obszar technologiczny:

Technologie medyczne (ochrony zdrowia)

problem badawczy:

Otrzymywanie nowych glikokoniugatow pochodnych
zwiqzkow biologicznie aktywnych z wykorzystaniem

SKROCONY OPIS BADAN

‘W ramach projektu proponowane jest opracowa-
nie metodyki otrzymywania pochodnych zwiaz-
kow biologicznie aktywnych - glikokoniugatéw
-z wykorzystaniem cukréw nienasyconych jako
substratéw. Wiele strategii ukierunkowanych na
konstrukcje nowych lekéw opiera sie na poszuki-
waniu zwiazkéw, ktérych budowa jest zblizona do
zwiazkow biologicznie aktywnych wystepujacych
w naturze. Struktury te zwykle sa ztozone jak
glikozydy lub glikokoniugaty. Prowadzac badania
nad glikokoniugatami, pochodnymi naturalnych
zwigzkow biologicznie aktywnych, skoncentrowa-
no uwage na opracowaniu metod glikozylacji, sku-
tecznych w utworzeniu wiazania glikozydowego,
gdy akceptorem sa labilne, wielofunkcyjne zwiazki
naturalne. Uzyskanie, na podstawie prosteji orygi-
nalnej metody, wigzania glikozydowego taczacego
cukry nienasycone, zdecydowanie upraszcza proces
syntetyczny. Zsyntezowane zwiazki stwarzaja
nowe mozliwosci otrzymywania waznych, z bio-
logicznego punktu widzenia, produktéw poprzez
wysoce stereoselektywna i wielokierunkowa
funkcjonalizacje wigzania nienasyconego.

cukréw nienasyconych jako substratow

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE
WYNIKOW BADAN

Proponowana strategia doskonale wpisuje sie
w nurt wykorzystania nauk chemicznych w celu
opracowania nowych metod syntezy zwigzkéw
chemicznych wysokiej czystosci na potrzeby tech-
nologii medycznych (ochrony zdrowia), w tym
przemystu farmaceutycznego, biotechnologicznego,
kosmetologii. Wiele z tych struktur jest przedmio-
tem zainteresowania laboratoriéw badawczych,
koncentrujacych uwage na mechanizmach pro-
ceséw komoérkowych, w szczegolnosci proceséw
nowotworowych. Wyniki badan nad otrzymywa-
niem nowych technologii otrzymywania wysokiej
czystosci glikokoniugatow zwiazkéw biologicznie
aktywnych moga znaleZ¢ zastosowanie réwniez
w przemysle, pozwalajac na znaczne uproszcze-
nie, a wiec i obnizenie kosztéw otrzymywania
znanych substancji czynnych lekéw, jak i syntezy
ich analogow.
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Politechnika Slaska, Wydzial Chemiczny,
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Technologie medyczne (ochrony zdrowia)

Badania nad syntezq i wstepng oceng wtasciwosci biologicznych
glikokoniugatéow, pochodnych nukleozydow

SKROCONY OPIS BADAN

Wyniki badan prowadzonych w ostatnich latach
wskazuja, ze cukry sa odpowiedzialne za wiele
procesow przebiegajacych w komorkach. Dobrze
udokumentowane sg wnioski, z ktérych wynika,
ze cukry, wigzac sie z biatkami i lipidami na po-
wierzchni komérek, pelnig zasadnicza role w prze-
kazywaniu sygnatéw miedzy nimi, uczestnicza
W procesach rozpoznawania komorek i dziataniu
uktadu immunologicznego. Odgrywaja rowniez
istotna role w procesie wzrostu komérek nowo-
tworowych. W ramach projektu proponowane jest
opracowanie metodyki otrzymywania zwigzkéw
biologicznie aktywnych - glikokoniugatéow - po-
chodnych nukleozydéw, zawierajacych w swojej
strukturze elementy sktadowe naturalnych sub-
stratow enzymoéw z rodziny glikozylotransferaz
(GT), ktére odpowiedzialne s3 za biosynteze gli-
kokoniugatow w organizmach zywych. Dzieki
podobienstwu syntezowanych potaczen do natu-
ralnych substratow GT, oczekuje sie, ze zwiazki te
moglyby by¢ wykorzystywane w dwojaki sposob:
jako inhibitory tego typu enzymdéw, co pozwoli na
uzyskanie nowych lekéw regulujacych aktywnosé
niektérych GT (odpowiedzialnych m.in. za rozwéj
infekcji wirusowych oraz rozwo6j nowotworow).
Drugim sposobem wykorzystania uzyskanych
polaczen mogtaby byc¢ regio- i stereoselektywna
synteza z udziatem enzymow, mozliwa wéwczas,
gdyby zwiazki te okazaty sie alternatywnymi
substratami GT.
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obszar technologiczny:

problem badawczy:

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE
WYNIKOW BADAN

Zwiazki, bedace przedmiotem badan, rozszerza
znacznie biblioteke do tej pory uzyskanych tego
typu glikokonigatéw, dzieki czemu mozliwa bedzie
wstepna ocena wptywu zmian w poszczegolnych
elementach struktury tego typu potaczen na ich
aktywno$¢ biologiczna. Opracowujac skutecz-
ne i wydajne metody syntezy zaplanowanych
zwigzkow oraz wykazujac ich wysoka aktywnosé
biologiczna i wzglednie wysoka biodostepnosc,
mozliwe bedzie wszczecie procedur prowadzacych
do uruchomienia ich produkcji na wieksza skale
przez zainteresowane przedsiebiorstwa z terenu
Slaska. Wdrozenie nowych, oryginalnych i kom-
pleksowych rozwigzan syntetycznych w matych
i érednich firmach z terenu wojewodztwa $la-
skiego zwiekszy ich potencjat i konkurencyjnos¢
na rynku specjalistycznych zwigzkéw wysokiej
czystosci - ,fine chemicals”. Przyczyni sie to do
rozwoju ,czystych” i zréwnowazonych techno-
logii wytwarzania produktéw i pétproduktow
cennych w medycynie, biochemii czy przemysle
farmaceutycznym.
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problem badawczy:

SKROCONY OPIS BADAN

Celem pracy jest ocena efektow wynikajacych
z terapii rekombinowanym hormonem wzrostu
(rGH - recombinant growth hormone) dzieci z cze-
$ciowym przejsSciowym niedoborem hormonu
wzrostu (GHD - growth hormone deficiency) na
podstawie analizy czynnikéw rodzinnych i aukso-
logicznych wptywajacych na wzrost ostateczny
W Wyzej wymienionej grupie oraz u dzieci nisko-
rostych, z prawidlowym wydzielaniem hormonu
wzrostu (GH) - growth hormone), ktére nie byty
zakwalifikowane do terapii rGH.

Analiza ma czesciowo charakter retrospektywny
i wykorzystuje gtéwnie dokumentacje medyczna
pacjentéw hospitalizowanych w Klinice Pediatrii,
Endokrynologii i Diabetologii Dzieciecej Gérno-
slaskiego Centrum Zdrowia Dziecka. W grupie
kontrolnej aktualny wzrost pacjentow zostanie
zweryfikowany poprzez bezposredni kontakt
z pacjentem i przez okreslenie sredniej wzrostu
uzyskanej z trzykrotnego pomiaru wykonanego na
stadiometrze Harpendena z doktadnoscia do 1 mm.
Na podstawie zgromadzonych danych, przeana-
lizowana zostanie funkcja przysadki w zakresie
wydzielania GH (testy stymulacyjne po dozylnym
podaniu insuliny i uzyskaniu hipoglikemii oraz
po podaniu klonidyny, a w przypadku braku kli-
nicznych cech dojrzewania - ocena wydzielania
GH po stymulacji hormonami piciowymi, czyli
tzw. primingu).

Rekombinowany hormon wzrostu (rGH) otrzymy-
wany jest w wyniku zastosowania metod inzynierii
genetycznej, polegajacych na rekombinacji DNA,
tzn. na przeprowadzeniu taczenia fragmentéw
DNA réznych organizméw i transformacji komorek

obszar technologiczny:
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Technologie medyczne (ochrony zdrowia)

Efekty terapii rekombinowanym hormonem wzrostu dzieci
z przejsciowym czesciowym niedoborem hormonu wzrostu

bakteryjnych lub eukariotycznych za pomoca zre-
kombinowanych wektoréw niosacych odpowied-
nie geny. W wyniku replikacji zrekombinowanych
wektorow nastepuje tez replikacja wiaczonego
genu. Ekspresja wprowadzonych genéw w wyzej
wymienionych komoérkach pozwala na produkcje
m.in. ludzkiego rekombinowanego hormonu wzro-
stu (rGH). Oprécz rGH w ten sposdb wytwarza sie
réwniez insuline (przy wykorzystaniu pateczki
okreznicy Escherichia coli), interferon oraz niektére
szczepionki.

Stosowane podczas produkcji rGH metody sztucz-
nej rekombinacji DNA umozliwiaja powstanie no-
wych niezwykle uzytecznych narzedzi do badania
podstawowych mechanizmoéw funkcjonowania
zywych komorek oraz przyczyniaja sie do rozwoju
technologii.

Terapia rGH nalezy do jednej z bardziej kosztow-
nych metod leczenia, a czas jej trwania to zazwyczaj
kilka lat.

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE
WYNIKOW BADAN

Z duzym prawdopodobienstwem mozna stwierdzic,
iz wyniki pracy postuza do opracowania nowych
technik leczenia oraz prawidtowego dawkowania
rGH w okreslonych grupach pacjentéw zakwali-
fikowanych do takiej terapii. Praca przyczyni sie
rowniez do minimalizacji skutkéw ubocznych
W czasie i po przeprowadzonej terapii, co w efekcie
spowoduje zwiekszenie efektywnosci i wiarygod-
nosci tej terapii.
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Technologie medyczne (ochrony zdrowia)

Wptyw wybranych genéw na proliferacje, inwazy jnosc¢
i chemioopornosc¢ komaorek raka jajnika oraz weryfikacja
ich przydatnosci jako markeréw molekularnych

SKROCONY OPIS BADAN

Projekt doktorski koncentruje sie na identyfika-
cji genow, ktore maja istotny wpltyw na rozwoj
i przebieg raka jajnika. Geny, ktore sa przedmiotem
analizy, zostaty zidentyfikowane z uzyciem no-
woczesnej techniki mikromacierzy DNA. Analiza
danych mikromacierzowych wykazata, ze poziom
ekspresji tych gendéw wiaze sie z dtuzszym lub
krétszym czasem przezycia pacjentek. W celu
potwierdzenia tej obserwacji, przeprowadzono
badania z uzyciem metody PCR w czasie rzeczy-
wistym oraz za pomoca technik immunohistoche-
micznych, w niezaleznej grupie przypadkéw raka
jajnika. Badania te potwierdzity, Ze gen periostyny
(POSTN) wykazuje znamienng korelacje poziomu
ekspres;ji z czasem przezycia pacjentek. Z kolei biat-
ko fibronektyna (FN1) ulega zwiekszonej ekspresji
w guzach o wiekszej ztosliwosci histologicznej, co
wiaze sie z gorszym rokowaniem. Drugi nurt badan
to badania funkcjonalne, prowadzone na modelu
in vitro. Eksperymenty te maja odpowiedzie¢
na pytanie o wptyw wybranych genéw na wia-
Sciwosci komérek raka jajnika. Badania dotycza
trzech genow: stosunkowo dobrze poznanego genu
FAP-a (fibroblast activation protein a) oraz dwdoch
znacznie stabiej scharakteryzowanych genow:
COMP (cartilage oligomeric matrix protein) i ITGBL1
(integrin, beta-like 1). Skonstruowano modelowy
uklad, ktéry skiada sie zdwdch blizniaczych linii
komorkowych - jednej, w ktdérej badany gen ulega
ekspres;ji i drugiej, w ktorej jest on nieaktywny.
Model ten jest wykorzystywany do oceny biolo-
gicznej roli wybranych genéw za pomoca testow in
vitro oceniajacych proliferacje komorek, migracje,
chemiowrazliwosé i apoptoze.
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problem badawczy:

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE
WYNIKOW BADAN

Rak jajnika ma najgorsze rokowania sposrod
wszystkich nowotworéw ginekologicznych. Przy-
czyna tego zjawiska jest fakt, ze choroba jest roz-
poznawana zwykle w zaawansowanym stadium,
a w trakcie leczenia rozwija sie opornosc guza na
chemioterapie. Dlatego tez lepsze poznanie biologii
raka jajnika jest szansa na postep w leczeniu tego
nowotworu. Geny, ktore sa przedmiotem badan
projektu doktorskiego moga w przysztosci znalezé
zastosowanie kliniczne jako markery o znaczeniu
prognostycznym i/lub predykcyjnym, a takze
moga stanowi¢ potencjalne cele molekularne dla
eksperymentalnych metod terapii.




problem badawczy:

SKROCONY OPIS BADAN

Przedmiotem pracy doktorskiej jest synteza no-
wych biodegradowalnych i biozgodnych materia-
16w polimerowych o zatozonych wtasciwosciach
fizycznych oraz kontrolowanym czasie (bio)degra-
dacji dla zastosowan w medycynie, szczegdlnie,
kardiochirurgii. Celem pracy doktorskiej jest synte-
za i charakterystyka nowych biodegradowalnych
i biozgodnych materiatéw polimerowych opartych
o biopoliestry alifatyczne. Zakres pracy obejmuje:
1. modyfikacje chemiczna dostepnych handlowo
wysokoczasteczkowych poli(3-hydroksyalka-
nian6éw) (PHA) w kierunku otrzymania makro-
monomerow o kontrolowanej masie czastecz-
kowej i chemicznej budowie grup koncowych,
2. wykorzystanie otrzymanych makromonome-
réw w dalszej syntezie w kierunku otrzymania
biodegradowalnych i biokompatybilnych po-
liestréw, poliestroeteréw i poliestrouretanow
o zatozonych wtasciwosciach,
3. okreslenie zaleznosci pomiedzy struktura
a wlasciwosciami opracowanych materiatow.
Opracowane materiaty zostana przebadane pod
wzgledem przydatnosci do wytworzenia podtozy
dla hodowli komérek macierzystych dla zastoso-
wan w leczeniu (regeneracji) miesnia sercowego.
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Technologie medyczne (ochrony zdrowia)

Nowe biodegradowalne materiaty polimerowe oparte
o biopoliestry alifatyczne i ich syntetyczne analogi dla
zastosowan w kardiochirurgii — synteza i charakterystyka

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE
WYNIKOW BADAN

Interdyscyplinarny charakter zaplanowanych
badan w zatozeniu pozwoli na wytworzenie ma-
teriatow polimerowych o wysokim stopniu za-
awansowania pod wzgledem technologicznym.
Wiasciwosci materiatéw polimerowych, bedacych
przedmiotem pracy doktorskiej, moga by¢ kontro-
lowane poprzez dobér odpowiednich poliestréw
alifatycznych, z ktérych nastepnie otrzymane
zostana makromonomery do wilasciwej syntezy.
Rozwiazanie takie daje mozliwosc elastycznego
prowadzenia produkcji materiatéw o zréznicowa-
nych witasciwosciach fizykochemicznych, ktoére
opieraja sie na tej samej syntezie, nie powodujac
koniecznosci rozbudowy infrastruktury produk-
cyjnej. Majac na uwadze fakt mozliwosci kontroli
wiasciwosci fizykochemicznych nowych materia-
16w polimerowych oraz ich biodegradowalnosé¢
i biozgodnos¢, mozliwe jest ich wykorzystanie do
wytwarzania wyrobéw medycznych.
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Technologie medyczne (ochrony zdrowia)

problem badawczy:

Wptyw diety ketogennej na rozwoj guzow w szczurzym

modelu stwardnienia guzowatego

SKROCONY OPIS BADAN

Wysokottuszczowa, niskoweglowodanowa dieta
ketogenna jest stosowana z powodzeniem w lecze-
niu napadow padaczkowych m.in. u pacjentéw
ze stwardnieniem guzowatym. Stwardnienie gu-
zowate jest genetyczna choroba spowodowana
mutacja w genach TSC1 lub TSC2, kodujacych,
odpowiednio - hamartyne i tuberyne. Biatka te
hamuja wewnatrzkomérkowy szlak mTOR, od-
powiedzialny za regulacje wzrostu i proliferacji
komoérek w odpowiedzi na czynniki wzrostu.
Mutacja w genach TSC1/2 skutkuje pojawianiem
sie guzow w wielu narzadach, m.in. w mézgu
i nerkach. Nie wiadomo, w jaki sposéb stosowa-
nie diety ketogennej wptywa na rozwoéj guzéw
u chorych na stwardnienie guzowate. Zwierzecym
modelem wykorzystywanym w badaniach tego
schorzenia s3 m.in. szczury EKer, niosace mutacje
w genie TSC2 (TSC2+/-). U zwierzat tych rozwijaja
sie réznej postaci guzy mozgu, nerek i macicy,
a proces ten nasila sie z wiekiem. Celem niniejszej
pracy jest wykazanie wptywu diety ketogennejna
rozwoj guzéw w szczurzym modelu stwardnienia
guzowatego.

Badanie przeprowadzone zostanie na 80 szczurach
Eker obu pici. Szesédziesieciu zwierzetom zostanie
wprowadzona dieta ketogenna od 6. (n=20), 8. (n=20)
i 10. (n=20) miesigca zycia. Takie zréznicowanie
wiekowe ma na celu wykazac, w jaki sposéb dieta
ketogenna wplywa na rozwoj guzéw w zalezno-
$ci od stadium rozwoju nowotworu. W grupie
kontrolnej zwierzeta (n=20) karmione beda pasza
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standardowa. Materiat do badan pozyskany zosta-
nie od 14-miesiecznych zwierzat. Pobrane organy
(nerki, mozg) postuza do oceny morfometrycznej
(makroskopowej i mikroskopowej) w celu pomia-
ru wielko$ci guzow w poszczegolnych grupach.
Dodatkowo przeprowadzona zostanie analiza ilo-
Sciowa biatek szlaku mTOR w materiale pobranym
z nerek przy wykorzystaniu techniki Western
Blot oraz zmierzona zostanie ilo$¢ czynnikow
wzrostu w surowicy krwi za pomoca testu ELISA.
Badania biochemiczne maja na celu oceni¢ wptyw
stosowania diety ketogennejna molekularne szlaki
biatkowe zwigzane ze wzrostem komorek i guzow
w patomechanizmie stwardnienia guzowatego.

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE
WYNIKOW BADAN

Wyniki uzyskane w projekcie pozwola okreslic,
czy dieta ketogenna jako terapia stosowana w le-
czeniu napadéw padaczkowych u pacjentow ze
stwardnieniem guzowatym wptywa na wzrost
guzéw w tej chorobie. Wynik ten moze postuzy¢
jako czynnik decyzyjny odnosnie do wprowadze-
nia diety ketogennej w placéwkach klinicznych,
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